SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

dla zadania: ,,Projekt wydzielenia pozarowego i oddymiania gtéwnej klatki schodowej wraz z
wykonaniem instalacji systemu sygnalizacji pozaru SSP w budynku W-3 (10-21) WIEiK - Wydziatu
Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskiej ,
potozonego na dzialce 3/12, obr. 118 przy ul. Warszawskiej 24, Krakéw - Srédmiescie”.

SST 1.8.0. - Roboty ziemne.
(CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowywania terenu pod budowe oraz roboty ziemne)

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji techniczne;j.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie
architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia robot ziemnych przy realizacji zadania: ,Projekt
wydzielenia pozarowego i oddymiania gtéwnej klatki schodowej wraz z wykonaniem instalacji systemu
sygnalizacji pozaru SSP w budynku W-3 (10-21) WIEIK - Wydziatu Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Politechniki Krakowskiej , potozonego na dziatce 3/12, obr. 118 przy ul. Warszawskiej 24, Krakéw -
Srédmiescie”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji techniczne;.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zakresu rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzac¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem roboét, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robdét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie prac ziemnych przy realizacji zadania: ,Projekt wydzielenia pozarowego i oddymiania gtéwnej
klatki schodowej wraz z wykonaniem instalacji systemu sygnalizacji pozaru SSP w budynku W-3 (10-21)
WIEIK - Wydziatu Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskiej , potozonego na dziatce
3/12, obr. 118 przy ul. Warszawskiej 24, Krakéw - Srodmiescie”.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-01) ,Specyfikacja Techniczna - Ogdélna” pkt. 1.4.

Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
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wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WzZOru:

=L
Ps
gdzie:
ra - gesto$c¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
rss - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos$é gruntéw niespoistych, okreslona
wg WZOru:

gdzie:
deo - $Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

E2
ly= E
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Fundament konstrukcji - element konstrukcji wspotpracujgcy z gruntem przekazujgcy wszelkie
obcigzenia z konstrukgji na grunt.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosé, przy ktérej grunt
ubijany znormalizowany uzyskuje maks. gestos¢ objetosciowg pds.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w S.T.-1.0.0.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogélne”

1.5. Wymagania dotyczgce prowadzenia robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce robot sg podane w ST
(kod CPV 45000000-01) ,,,Specyfikacja Techniczna — Ogdlna”.

1.6. Zalozenia ogdlne.

1.6.1. Wszystkie roboty ziemne takie jak wykopy, nasypy i zasypy, formowanie skarp i inne powinny
odpowiadac¢ nizej wyszczegdlnionym Polskim Normom.

1.6.2. Wykonawca przeprowadzi wszystkie prace zgodnie z " Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych" opracowanych przez Instytut Techniki Budowlane;.

Wykonawca bedzie postugiwat sie wylgcznie najnowszymi, obecnie obowigzujgcymi wersjami Polskich
Norm, Instrukcji ITB i innych przepiséw technicznych tam cytowanych.

1.6.3. Jesli jakiekolwiek z wymagan przedstawionych w Specyfikacji jest bardziej rygorystyczne niz jego
odpowiednik w Polskiej Normie lub Instrukcji Instytutu Techniki Budowlanej, obowigzujgcym jest wymaganie
okreslone w Specyfikacji.

2. Wymagania i zalecenia.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w S.T. 1.0.0. (CPV
45000000-01) ,Specyfikacja Techniczna — Ogdlna



Ponadto wszelkie materiaty stosowane do prowadzenia robot powinny posiadac:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich
- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania robét powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W szczegdlno$ci materiaty winny odpowiadaé wymogom zawartych w katalogach i
instrukcjach producentéw wymienionych w zatozeniach szczegétowych do poszczegdlnych rozdziatéw.

Materiaty dostarczane na budowe muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem jakosci, wymiarow, konsystencji
itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy.

Sposoéb transportu i sktadowania powinien by¢é zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producentow.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie peing dokumentacje dotyczacg sktadowanych na
budowie materiatéw przeznaczonych do zakresu robot.

2.2. Wszystkie szkody spowodowane przez Wykonawce w wyniku prowadzenia robét ziemnych bedg
naprawione wytgcznie na koszt Wykonawcy.

wykonane recznie.

Jesli do wykonania robét ziemnych albo sktadowania materiatu niezbedne bedzie tymczasowe
wykorzystanie terenu sgsiadujgcego, Wykonawca dokona wiasnymi sitami i na wiasny koszt wszelkich
niezbednych uzgodnien.

2.4. Wykonawca zapewni Klientowi wglad we wszystkie etapy wykonywania robot ziemnych.

2.5. Wykonawca podejmie wszystkie niezbedne dziatania w celu zabezpieczenia obiektéw budowlanych,
instalacji i drzew znajdujgcych sie na placu budowy i jego sasiedztwie przed uszkodzeniami lub
przemieszczeniami, mogacych wynikng¢ z prowadzonych robét ziemnych albo sktadowania materiatu.
Koszty tych zabezpieczen ponosi Wykonawca.

2.6. Materiat ziemny z terenu budowy oraz materiat przywieziony podlegajg ogdlnej klasyfikacji:

- materiat dopuszczalny - materiat, ktéry spetnia wymagania dopuszczenia do stosowania okreslone
Specyfikacjg lub Polskimi Normami

- materiat niedopuszczalny - materiat, ktéry nie powinien byé stosowany, poniewaz jego wtasciwosci lub
sktad nie spetniajg wymaganych warunkoéw, (przyktadowo: torf, materiat zawierajgcy gline o wskazniku
plastycznosci wyzszym od 65%, materiat podatny na samozapton, materiat o niebezpiecznych
wiasciwosciach chemicznych lub fizycznych)

Wykonawca odpowiada za zgodnos¢ materiatow wyselekcjonowanych do robét ziemnych z Polskimi
Normami i ze Specyfikacjg, za sposob ich skladowania oraz wykorzystania. Wszystkie materiaty oraz sposob
ich sktadowania i wykorzystywania podlegajg zatwierdzeniu przez Klienta.

2.7. Wykonawca natychmiast powiadamia Klienta w wypadku gdy warunki gruntowe réznig sie od
zatozonych w projekcie oraz w wypadku gdy ulegajg pogorszeniu podczas wykonywanych prac.

2.8. Dopuszczalne odchyiki poziomoéw niwelety robét ziemnych od pozioméw pokazanych na rysunkach albo
wyliczonych na podstawie rysunkéw sg nastepujace:

pod fundamentami betonowymi +20, - 20mm

pod ptytami i stopami zelbetowymi

+15, -15mm
dla drég i parkingéw +20, -20mm
dla innych nasypéw i wykopow +50, -50mm

2.9 Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca zapozna sie z rysunkami i wykazami wszystkich
podziemnych instalacji w granicach prowadzonych robét i sprawdzi ich rzeczywiste potozenie.

2.10. Dokumentacja geologiczna-inzynierska oraz orzeczenie geotechniczne zostang udostepnione
Wykonawcy przez Klienta. Nie bedg uwzgledniane zadne koszty dodatkowe koszty wynikajgce z nie
zapoznania sie z warunkami gruntowymi.



Wykonywanie wykopoéw.

2.11. Nachylenie skarp wykopdw powinno by¢, o ile to mozliwe, réwne naturalnemu katowi tarcia gruntu, w
ktérym dokonuje sie wykopu. Nalezy uwzgledni¢ margines bezpieczenstwa w wypadku gdy w sgsiedztwie
skarpy prowadzone sg roboty przy wykorzystaniu sprzetu mechanicznego. Tam gdzie jest to konieczne
wykopy powinny by¢ zabezpieczone w odpowiedni sposdb, zaakceptowany przez Klienta. Wykopy nalezy
wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metoda wykonania robét (recznie lub mechanicznie) powinny byé
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajgcych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

2.12. Dno wszystkich wykopoéw pod fundamenty powinno by¢ uformowane wedtug linii i poziomow
pokazanych na rysunkach. Klient ma prawo zazgdaé usuniecia napotkanego niedopuszczalnego materiatu
(miekki grunt, sypki ziarnisty materiat lub grunt z zawartoscig czesci organicznych). Powstala przestrzen
zostanie wypetniona materiatem dopuszczalnym (dobrze uziarnionym materiatem bez frakcji przekraczajace;j
50 mm) lub betonem klasy B10.

2.13. Wykopy oraz sktadowany materiat bedg utrzymane we wia$ciwym stanie az do ukoriczenia wszystkich
robot i inspekcji tam prowadzonych. Ziemie z wykopdw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania
(zasyp wykopow) nalezy sktadowac wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od
zagospodarowania terenu. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu. Ktéry nie bedzie uzyty do zasypywania ,
powinien by¢ wywieziony prze Wyktadowce na odktad.

2.14. Jedli grunt na dnie wykopu moze by¢ w przyszitosci przyczyng nieregularnych albo nieprzewidzianych
osiadan budynku lub innych konstrukcji, nalezy go usuna¢ do dostatecznej gtebokosci ponizej dna wykopu.
Powstate ubytki powinny by¢ wypetnione i zageszczone wedtug instrukcji Klienta. Patrz zastrzezenia punktu
2.17.

2.15. Wykopy do kohcowego poziomu pod fundamenty oraz ptyty powinny by¢ prowadzone bezposrednio
przed rozpoczeciem zasypow, zageszczania lub prac konstrukcyjnych. Patrz zastrzezenia punktu 2.17.
Niweleta wykopu ma by¢ przygotowana bez uszkodzen pozostawionych przez urzgdzenia konstrukcyjne.
Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne $rodki w celu zabezpieczenia docelowego poziomu dna wykopu
przed deszczem lub innymi czynnikami moggcymi powodowac jego uszkodzenie.

2.16. Wykopy wymagajace zasypywania powinny pozostawac odkryte tylko przez czas projektowanych
robét. Patrz zastrzezenia punktu 2.17.

2.17. Wykonawca przygotuje szczegétowy harmonogram wykonywania wykopow uwzgledniajgcy mozliwie
krotki czas ich ekspozycji przed przystgpieniem do budowania zasypéw lub robét konstrukcyjnych.
Harmonogram bedzie uwzgledniat zalecenia orzeczenia geotechnicznego oraz podlega zatwierdzeniu przez
projektanta czesci konstrukcyjnej.

Wykonawca zapewni state monitorowanie poziomu wéd gruntowych podczas wykonywania wykopow oraz
bedzie stale zasiegat informaciji o poziomie wod rzeki Wisty.

2.18. Obecnos¢ i wykorzystanie ciezkiego sprzetu do formowania wykopdw zostanie ograniczona do
niezbednego minimum. W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac
sposobem recznym.

Rodzaj sprzetu do wykonywania wykopow i sposdb jego zastosowania podlega akceptacji Klienta.

Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnien | Jednost Grupy gruntéw
LP- | ie whasciwosci ki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato

niegliniasty - zwietrzelina wysadzinowe

- Zwir gliniasta - glina piasz-

- pospotka - rumosz czysta zwiezta,

- piasek gruby | gliniasty glina zwiezta,

- piasek sredni |- zwir gliniasty | glina pylasta

- piasek drobny |- pospétka zwiezta

- zuzel gliniasta - it, it piaszczys-

nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyt, pyt piasz-
czysty




- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartosc
czgstek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hg, m <1,0 31,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera {j. topaty, kilofy, wiadra, taczki, ubijarka, itp.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania roboét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

Roboty nalezy wykona¢ mechanicznie koparkami o odpowiedniej wielkosci do zakresu i charakteru robét. W
bezposrednim sgsiedztwie Scian budowli i ostatnig warstwe ziemi wybrac recznie.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie roboét.

5.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu technicznego.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosé rzednych
terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane
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w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci
robot w Ksiedze Obmiaru. Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w
trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z dokumentacjg techniczna.

5.2. Wykonanie wykopow.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby
po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robdt
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. Zaleca sie wykonywanie wykopow
szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2.0 m, a koparkg do 4.0 m. W czasie
wykonywania tych robdt, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopdw, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie
wykopow na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora
zabytkéw oraz Inzyniera, a roboty przerwaé na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. Jezeli na terenie robét
ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji technicznej (
instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne ) albo niewybuchy Iub inne
pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym inwestora, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi
urzadzeniami. W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia
fundamentu, na grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na
grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty
ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim
odpowiednich zabezpieczen.

5.3. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu ich
wykonania, gtebokos$ci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia Scian wykopdéw. W wykopie nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna dodatkowo wymiary
konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem Sciany
wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosic¢ nie mniej niz 0.60
m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

5.4. Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w
poréwnaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢ usunieta bezposrednio przed betonowaniem
fundamentu lub korka betonowego. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu
przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyrdwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka
betonowego.

5.5. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig £+ 15 cm, z uwzglednieniem zaleceh
podanych powyzej. Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢
wykonany z tolerancjg £ 2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

5.6. BHP i ochrona $rodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali
ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami. Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy:

a) uzywac wtasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdt,

¢) wykonywaé wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajgcymi statecznos$é gruntu pod
woda,

d) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowa¢ ziemi
pochodzacej z wykopu,

e) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawiaé co najmniej 2.0 m od krawedzi skarpy
wykopu,

f) rozstaw $srodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla umozliwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,

g) sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypéw i wykopow.
Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robot sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu
wykonania robo6t, nalezy zachowaé nizej wymienione wymagania dodatkowe:

a) gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny byé

6



dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajgc do powstawania
nieréwnosci,

¢) zachowac szczegolng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypéw,

d) rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

e) robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu pracy maszyn.

5.7. Zabezpieczenie przed wods.
Wykonawca bedzie utrzymywat obszar prowadzonych robét ziemnych wolny od obecnosci wody przez
usuwanie wody naptywajgcej do wykopdw, niezaleznie od ich zrodta.
W celu spetnienia wymagan punktu 3.1 Wykonawca powinien:
-formowac i utrzymywac wykopy, nasypy i zasypy z wtasciwymi spadkami, oraz, jezeli bedzie konieczne,
uszczelnia¢ eksponowane powierzchnie,
-wprowadzic¢, jezeli konieczne, odpompowanie wody zbierajgcej sie w wykopie - Wykonawca
zabezpieczy pompy o odpowiedniej wydajnosci aby czas ich wprowadzenia na budowe w razie
koniecznosci byt jak najkrétszy
-odprowadzac¢ zebrang wode do kanalizacji, tam gdzie bedzie to mozliwe.
Wykonawca przygotuje projekt odwodnienia terenu podczas prowadzenia robot ziemnych i przedtozy go do
akceptacji Klienta.
Odprowadzenie wody z terenu robét ziemnych musi by¢ wykonane za zgodg odpowiednich wiadz lokalnych.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie wszystkich potrzebnych pozwolen, zatwierdzen i aprobat.

5.8. Wykonywanie zasypow i nasypow.

Zasypy i nasypy (bedace takze wynikiem wymiany gruntu) powinny by¢ wypetniane warstwami o grubosci
nie przekraczajgcej 200 mm, w warunkach suchych, a zasypka zageszczana w sposoéb spetniajgcy podane
wymagania.

Zasypy i nasypy nalezy formowac powyzej okreslonej wysokosci, uwzgledniajgc przewidywane osiadanie
gruntu podczas zageszczania.

Tam gdzie wymagane jest zasypanie konstrukcji po obu stronach do tego samego poziomu, zasypki na
przeciwlegtych stronach powinny by¢ wykonywane warstwowo, a chwilowa réznica wysoko$ci po obu
stronach nie powinna przekroczy¢ 200 mm, chyba Ze Klient postanowi inaczej. Powyzsze dotyczy rowniez
Scian oporowych przed osiggnieciem ostatecznego poziomu po nizszej stronic.

5.9. Zageszczanie.

Grunt rodzimy lub nasypowy pod fundamentami bedzie mechanicznie zageszczany warstwami o grubosci
nie przekraczajgcej 250 mm. Wskaznik zageszczenia gruntu ponizej wszystkich fundamentéw powinien
wynosic |s = 0.97. Wykonawca przedstawi Klientowi do aprobaty wszystkie wyniki badan przed rozpoczeciem
wykonania podsypek i fundamentéw.

Podtoze gruntowe pod warstwg pospétki powinno po zageszczeniu charakteryzowaé sie modutem wtérnego
odksztatcenia E; nie mniejszym niz 80 MPa i stosunkiem modutu odksztatcenia wtérnego do pierwotnego
E./E+ (tak zwanym wskaznikiem odksztatcenia) nie wiekszym od 3.0. Jezeli okreslone parametry nie zostang
osiggniete, Wykonawca ulepszy podtoze gruntowe przez doziarnienie pospotkg lub kruszonym
betonem/cegtg albo dokona wymieniany gruntu. Decyzja o koniecznosci i sposobie wzmocnienia powinna
by¢ podjeta w konsultacji z Klientem.

Goérna powierzchnia podbudowy pod tawami fundamentowymi powinna po zageszczeniu charakteryzowac
sie modutem wtérnego odksztatcenia E; nie mniejszym niz 120 MPa i stosunkiem modutu odksztatcenia
wtornego do pierwotnego E,/E1 nie wiekszym od 2,5.

Moduty scisliwosci i odksztatcenia powinny byé sprawdzone przy pomocy proby z ptytg sztywng (stalowa
ptyta srednicy 300mm) wedtug PN-S-02205:1998. Proby z ptytg sztywng powinny by¢ prowadzone w liczbie -
co najmniej jedno badanie dla kazdej tawy i nie rzadziej niz co 20 m.

Typ sprzetu, ktérego Wykonawca zamierza uzywac (szczegolnie jezeli pracuje w sgsiedztwie istniejgcych
budynkéw i magistrali wodociggowej) jak réwniez planowana liczba przejg¢ podlegajg aprobacie Klienta.

5.10. Uwagi koricowe

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢é bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s.



Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjgé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu i odbiorze robét ziemnych powinny byé przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna,

b) sprawdzenie wykonanych wykopow,

c) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypéw,

d) sprawdzenie zageszczenia gruntéw.

Badania nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioréw czes$ciowych i odbioru ostatecznego robét. W czasie
odbioru czesciowego nalezy dokonywac odbioru tych roboét, do ktérych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoéty odbioru robdt czesciowych i ostatecznych. Roboty
zanikajgce nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w PN

7. Obmiar robét.

Obmiar robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

8. Podstawa ptatnosci.

Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru robét. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzadzi¢ protokdty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami PN-B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnos$ci z normg i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.
Zgodnie z obmiarem (m? i m3), pfatnosci nastepujg po odbiorach poszczegolnych robot.

Ogodlne zasady odbioru oraz rozliczenia ptatnosci podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine”.

9. Odbiodr robét ziemnych i kontrola jakosci.
9.1. Wykonaweca przedtozy informacje o sprzecie i metodzie wykonania robét ziemnych, zapewniajgcych
spetnienie wszystkich postanowien niniejszej SST.
Przedstawi¢ nalezy:

— proponowany sprzet do wykonywania wykopow, zasypdw i zageszczen,
metode wykonywania wykopéw i zasypow oraz ewentualnego ulepszenia i wymiany gruntu,
sposéb ochrony instalacji i budynkéw podczas prowadzenia prac w ich poblizu,
proponowany sposob zabezpieczenia terenu robét przed wodami opadowymi i gruntowymi,

— sposob prowadzenia monitorowania poziomu wod gruntowych
9.2. Wykonawca zawiadomi Klienta z odpowiednim wyprzedzeniem o zamiarze zakrycia wykonanych robét
ziemnych aby Klient mégt dokona¢ odbioru robét ulegajgcych zakryciu. Wyprzedzenie wynosi¢ powinno
minimum 24 godziny.

9.3 Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢
na:

- sprawdzenie obszaru i gtebokosci wykopu

— zapewnienie stateczno$ci $cian wykopow



- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu
- zageszczenie zasypanego wykopu

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN- B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

2. PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

. PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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10.2. Inne dokumenty

7. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

9. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



